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Orientagoes gerais:
1 - Preencha seu nome e nimero de registro académico.
2 - A interpretagdo das questoes é parte do processo de avaliagao, assim é permitidas consultas ou comunicagio entre alunos.

3 - As respostas devem ser entregues até a data da P1, feitas & caneta.

1. Apresente uma explicacao para o conceito de Radiagao de Corpo Negro e sua relagao
com fenémeno conhecido como Catastrofe do Ultravioleta.

2. Em 1965, radiagdo de microondas (batizada como radiagao coésmica de fundo), com A\pqr =
0,107 cm, vinda de todas as dire¢oes do espaco foram detectadas. Tem-se que essa radiacao
é um residuo da era do Big-bang. Qual o valor da temperatura corresponde a essa radiagao?

3. Sendo a Temperatura na superficie do Sol de T=4800 K. De acordo com a Lei de Wien,
qual 0 Apgee emitido pelo Sol a essa Temperatura e como isso se relaciona com a cor que
percebemos do Sol?

4. Utilizando a lei de Stefan-Boltzmann encontre o valor estimado para intensidade de energia
irradiada por corpos (negros) a temperaturas:
(a) 2000 K
(b) 5800 K
(c) 10000 K

5. Estime o tamanho (o raio) de duas estrelas (r; e ry), cujas temperaturas sao 77 = 1000
K e Ty = 10000 K, respectivamente. Utilize a seguinte relagao P, = 10Pg entre poténcia

irradiada. Onde P, é a poténcia de uma estrela e Ps poténcia de luz irradiada pelo Sol.
Considere a temperatura (Ts = 5800 K) e raio (rg = 7 x 10® m) do Sol.

6. Considerando o processo de quantizagao da radiagao de corpo negro, explique o significado
da expressao da energia proposto por Planck.

E = nhv (1)
7. Em uma explosao termonuclear, a temperatura no centro da explosao é momentaneamente
de 107 K. Ache o comprimento de onda para qual a radiacdo é maxima.
8. A expressao obtida por Planck para a densidade de energia do espectro do corpo negro é

82 hv
pr(v)dv = B KT ldy. (2)

Apresente o significado de cada termo na equagao e seu respectivo valor quando houver.

9. A partir dos dados da Figura 1, obtenha:
(a) O Apaz com base na lei de Wien.

(b) O valor da densidade espectral de energia (pr(v)) considerando o valor de Apqz, resol-
vendo a equagao (2)).
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Figura 1: Previsao de Plank para a densidade de energia de corpo negro de temperatura de
T=1595 K.

(c) Repita o procedimento para da Letra “b”, utilizando a expressao de Rayleigh-Jeans (eq.
3)), analise os dados e refaga o grafico (se possivel).

kT
pr(v)dv = &Tyidy. (3)

c3

10. Um corpo negro sempre aparenta ser negro? Explique o termo corpo negro.
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